Disefio, fabricacién y prucbas de un sistema para el control de peso CAPITULO ¥V

CAPITULO V. ALTERNATIVAS CONCEPTUALES
5.1 Verificador de peso (CW-2001)

El CW-2001 es un equipo para verificar pesos, de forma automatica para capsulas o
tabletas, al ser su operacion totalmente automética se tiene una mayor precisién y una mas
rapida identificacion de productos dentro y fuera de especificaciones, con mayor exactitud a
la obtenida con balanzas electrénicas que requieren intervencion manual.

El CW-2001 ofrece ventajas funcionales como es la simplicidad de operacién, eficiencia,
confiabilidad, repetibilidad, precision en los resultados y precio.

Por esto el sistema se utiliza en las dreas de control y aseguramiento de calidad, asi como
en el control de la produccion,

El CW-2001 es adaptable a cualquicr tipo de computadora, ya sea PC o Laptop, que sirve
como interfase entre el usvario y el equipo.

El CW-2001 se conecta a la computadora mediante el puerto serial RS-232, a través de este
se transmite la informacidn, para ser procesada en la computadora.

_ Verificador de
PC € > Peso CW-2001
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3.1.1 Descripcién del equipo:

El CW-2001 consta de un sistema de alimentacion vibratorio en el cual se depositan las
cdpsulas directamente de produccién en forma manual, el sistema de alimentacién es
ajustable con deteccioén infrarroja, con lo que se elimina virtualmente cipsulas dobles
asegurando que un solo producto sea pesado a la vez.

Una vez alimentado el sistema las cdpsulas caen una por una en ¢l platillo {acoplamiento a
la balanza), el cual mantiene el producto sin movimiento durante el pesaje para mayor
cxactitud, ya que se peso la cdpsula se abre ¢l platillo mecénicamente y la cdpsula cae a un
contenedor por gravedad, esta operacidn se repite para cada vna de las capsulas.

Cada uno de los pesos de tas capsulas es procesado y almacenado en la computadora, estos
son visualizados en pantalla en una grafica de comportamiento de proceso.

El sofiware (Interfase gratico) es el encargado de controlar el equipo, desde ahi se pueden
personalizar las funciones del equipo, por lo que el usuario puede aumentar o disminuir la
intensidad de los vibradores, modificar él numero de muestras a pesar, modificar los limites
de control del proceso, dar las caracteristicas del producto que sé esta pesando; nombre del
producto, codigo del producto, nim. de lote, etc. Datos de la empresa, nombre de la
compafifa, nombre del operador, departamento, etc.

Después de terminar el proceso de pesado se imprime el reporte de resultados,
automaticamente obteniendo el peso individual de cada capsula, estadisticos del proceso,

media, desviacitn estdndar, etc.

Con todos los datos de la empresa y el producto escritos por €l operador al configurar el
sistema.
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5.1.2 Caracteristicas técnicas del equipo.

Exactitud de 0.1 mg.

Tara de cero después de pesaje de cada producto.

Alimentadores vibraterios con paro automético durante el pesado.

Pantalla de cuarzo liquido del peso de cada producto,

El platillo de pesaje cerrado elimina las corrientes de aire para mayor exactitud y
confiabilidad.

Ahorro de espacio. Disefio compacto.

Purga automdtica después de cada serie de pesadas.

Salida R$-232,

Componentes de control y cléctricos modulares para seguridad y facilidad de remplazo.
Descarga mecanica. Remueve las cépsulas por gravedad.

Sistema de calibracién. Permite una calibracion rdpida y simple en sitio.
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5.2 Verificador de peso IWCS-1 (Integrated Weight Control System)

El sistema IWCS-1 es un sistema verificador de peso para cdpsulas, en linea, automdtico y
adaptable a cualquier miquina encapsuladora.

El IWCS-1 ofrece ventajas funcionales como es el ajuste de la balanza después de cada
pesada, para garantizar un buen nivel de precision del pesado, eliminando de esta forma,
indescables fenémenos de fluctuacién,

El IWCS-1 tiene la ventaja de identificar el niimero del dosificador del cual proviene la
muestra, y efectlia el ciclo de pesado de 15 a 18 veces por minuto, por tanto este sistema se
utiliza en las dreas de produccién.

El IWCS-1 utiliza una computadora portatil (Laptop), que se encuentra dentro de un
gabinete de acero inoxidable a prucba de polvo, por lo que se puede utilizar dentro del area
de produccién sin ningin problema y que sirve como interfase entre el usuario y el equipo.

El IWCS-1 conecta la computadora con la balanza mediante el puerto serial RS-232, a
través de cste se transmite la informacidn de los pesos del proceso, y mediante una tarjeta
de adquisicién de datos (PCMCIA) para prender o apagar los diferentes sistemas del
equipo.

Tarjeta de

PC =2y Adquisicién de

Datos

RS-232

SISTEMASB

BALANZA
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5.2.1 Descripcion del equipo

Eil IWCS-1 consta de una rampa que se acopla directamente a la salida de las cdpsulas, la
cual esta provista de canales, uno para cada cdpsula, cada canal tiene un desviador, el cual
se levanta y desvia la capsula para ser trasladada a la balanza por gravedad.

Una vez que cae en el platillo de la balanza, se realiza el pesado de la cdpsula, ya que se
peso 1a capsula se expulsa mediante un flujo de aire.
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Si la capsula pesada estuvo dentro de los pardmetros programados por el operador, la
capsula se regresa al contenedor de las cdpsulas de produccion, en caso contrario la cipsula
es rechazada y se manda a un contenedor de producto fuera de especificaciones.

El equipo cuenta con un software totalmente amigable al operador, este facilita el uso del
equipo por estar disefiado para que el personal no requiera de grandes conocimientos de
computacién, el sistema funciona de la siguiente manera, al encender el equipo pedira ¢l
nombre del operador ¥y la clave de acceso, una vez verificados el nombre y la clave de
acceso permitird la entrada al programa.

Una vez que se autorizd el acceso al programa, se alimenta la base de datos la cual cuenta
con la informacién requerida por el personal involucrado en el proceso, como es el nombre
del producto, tipo de producto, cédigo del producto, nim. de lote, nombre del operador,
limites de control del producto, maquina, etc.

De esta forma la méquina esta lista para hacer la verificacion de las cdpsulas, dependiendo
la configuracion, tipo de maquina y velocidad de produccidén.

61



Diseflo, fabricacion y pruebas de un sistema para el control de peso CAPITULO V

En pantalia se grafica cada uno de los pesos de las cipsulas, dependiendo de este, la cdpsula
regresard al contenedor de produccién o la mandard al recipiente con las cépsulas fuera de
especificaciones, en este caso el programa avisara por medio de una alarma al operador que
el peso estuvo fuera de los timites, y la contabilizara.

Al final del lote o del dia, se imprimira el reporte en forma automitica, teniendo tos datos
de la empresa, los datos del producto, los datos del operador y todos los estadisticos, asi
como la grifica de la tendencia del proceso y el histograma.

Ademas se guardara la informacion en el disco duro de la computadora, para poder ser
impresa o visualizada posteriormente.
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5.2.2 Caracteristicas técnicas del equipo.

Exactitud de la balanza de 0.001 g

Tara de cero después de pesaje de cada producto.

Identificaci6n de cada una de las boquillas de ilenado de las cdpsutas.

Desviadores para cada una de las salidas de cdpsulas.

Gabinete hermético de acero inoxidable que elimina las corrientes de aire y polvo para
mayor exactitud y confiabilidad en la medicion.

Disefio hecho para trabajar en el 4rea de produccion y acoplado directamente a la
méquina.

Descarga neumdtica de las cdpsulas al contenedor de produccion.

Seleccion del producto. Retira el producto que estéa fuera de especificaciones.

Salida RS-232.

Sistema de calibracién. Permite una calibracién en el drea de produccién.
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5.3 Comparacién entre los equipos.

En la seccién anterior se describieron brevemente los aspectos més importantes de los dos
sistemas. En esta seccién se hace una comparacion cualitativa de las ventajas y desventajas
que presentan ambos sislemas, y una comparacion cuantitativa en aspectos facilmente
medibles, tales como tiempo de muestreo, etc.

5.3.1 Diseiio.

El CW-2001 presenta un disefio compacto el cual proporciona un ahorro de espacio, pero
tiene la desventaja de que la computadora que utiliza para operar el sistema se encuentra
separada del equipo, por lo que ambos equipos deben estar ubicados fuera del drea de
produccién, ya que el polvo que se encuentra en ¢l ambiente dafia los componentes de la
computadora y el propio verificador de peso, por lo que el operador debe tomar un nimero
aleatorio de capsulas y salir del 4rea de produccién para poder hacer la verificacién de
pesos de las capsulas.

El IWCS-1 presenta un diseflo mucho mds robusto que el CW-2001, pero tiene la ventaja
de todo el sistema se encuentra acoplado dentro de un mismo gabinete, ¢l cual es hermético
y de acero inoxidable, lo cual le permite trabajar en el drea de produccion directamente y el
operador no interviene en el proceso.

El TWCS-1 al acoplarse directamente a la maquina hace la toma de muestras en forma
automatica, identificando €l numero de boquilla de la cual esta saliendo la cipsula, ésta es
una ventaja muy importante, ya que el operador puede ajustar la dosificacién de cada una
de las boquillas dependiendo la variacién de los pesos, y no como con el CW-2001 con el
cual el operador debe de ajustar un poco a todas sus boquillas ya que no sabe de que
boquilla sali6 cada capsula.
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5.3.2 Desempeiio y Funcionalidad.

El IWCS-1 presenta ventajas en el sistema de alimentacion ya que al acoplarse este
directamente en la maquina, permite identificar la boquilla de 1a cual se lleno la cipsula, y
de esta forma identificar las boquitlas que estan matl calibradas, mientras que en el CW-
2001 esto es imposible determinarlo ya que se toman las cdpsulas a granel a la salida de la
méquina y es necesario alimentar el CW-2001 en forma manual.

Una vez que se tomé la capsula en el IWCS-1, cae por gravedad hasta Hegar al platillo de
pesado de la balanza y en el CW-2001 se necesita activar unos vibradores, los cuales
transportan y ordenan las cdpsulas hasta hacerlas llegar cada una al platilio de pesado de la
balanza, por lo que el tiempo de pesado de cada muestra se incrementa considerablemente.

Ya que se pesé la cdpsula en el IWCS-I se activa una electrovélvula para dejar pasar un
flujo de aire el cual desaloja la capsuta del platillo de la balanza, en tanto que en el CW-
2001 el platillo de 1a balanza se abre dejando caer la cdpsula por gravedad.

En IWCS-1 cuenta con un sistema de seleccion de las cdpsulas, el cual dependiendo del
peso de las cdpsulas las regresa al contenedor de produccion o las desvia a un contenedor
donde se encuentran las cdpsulas fuera de especificaciones, y en ¢l CW-2001 las capsulas
caen en un contenedor general, esto presenta una gran desventaja por que no podemos
identificar las cdpsulas que cstuvicron fucra de especificaciones.

En ambos sistemas el interfase grifico es amigable y trabajo en ambiente Windows 95, por
lo que su operacion es muy sencilla, el CW-2001 tiene como idioma predeterminado inglés
ya que fue hecho en E.U. y la impresién de los datos se realiza en forma automdtica cada
serie de pesadas, mientras que en el IWCS-1 al estar hecho en México tiene como idioma
espaiiol lo que es una ventaja ya que muchas veces los cperadores del equipo no saben otro
idioma y la impresion de los datos es automdtica al final del turno o lote y presenta la
ventaja que se tiene un solo reporte y se puede ver muy facilmente la tendencia que tuvo el
proceso.
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En base a la comparacién entre los dos sistemas mencionados, se eligio como mejor
sistema de verificacion de peso en la industria farmacéutica el TWCS-1 (Integrated Weight
Control System 1) debido a las siguientes razones:

« Mayor velocidad de muestreo
Mejor disefio para cualquier distribucién en el drea de produccion
» Cumple con los requerimicntos sanitarios ocupando como material acere inoxidable
Adaptable a cualquier tipo de méaquina
Toma de muestras automatica
Hecho en México
Soporte técnico mexicano
Mas barato
« Disponible en espaiiol o inglés
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